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= (54) Title: COMPRESSOR 

^= (54) Bezeichnung: VERDICHTER 




(57) Abstract: The invention relates to a compressor, in par- 
ticular for air conditioning systems in motor vehicles. Said 
compressor comprises a housing, a housing sealing cover, a 
drive shaft with bearings and a drive device for pistons that 
are displaced back and forth, said device transferring the rota- 
tional displacement of the drive shaft into the back-and-forth 
displacement of the pistons. The compressor also comprises 
a cylinder block, in which the pistons that are displaced back 
and forth take in and compress coolant, a valve device, in ad- 
dition to a valve plate with intake and discharge valves com- 
prising intake and discharge chambers for an intake pressure 
zone and a discharge pressure zone. 

(57) Zusammenfassung: Verdichter, insbesondere fur 
Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause und 
mit einem Gehauseverschlussdeckel, mit einer Antriebswelle 
mit Lagerungen, mit einer Antriebseinrichtung fiir hin- 
und hergchende Kolbcn, wclche die Drehbewcgung der 
Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben 
umwandelt, mit einem Zylinderblock, in welchem die 
hin- und hergehenden Kolben KMltemittel ansaugen und 
verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte 
mit Ansaug- und Ausstossventilcn, mit Ansaug- und 
Ausstosskammern fur einen Ansaugdruckbereich und einen 
Ausstossdruckbereich. 
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Verdichter 

5 Die Erfindung betrifft einen Verdichter, insbesondere fur Klimaanlagen fur Kraftfahrzeuge, 
mit einem Gehause und mit einem GehauseverschluBdeckel, mit einer Antriebswelle mit 
Lagerungen, mit einer Antriebseinrichtung fur hin- und hergehende Kolben, welche die 
Drehbewegung der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben umwandelt, 
mit einem Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kolben Kaltemittel ansau- 
10 gen und verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit Ansaug- und Aus- 
stoBventilen, und mit einem Zylinderkopf mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen 
Ansaugdruckbereich und einen AusstoBdruckbereich. 

Derartige Verdichter sind bekannt. Als GehauseverschluBdeckel wird im Stand der Tech- 
15 nik meist das Bauteil des Zylinderkopfes, welches die Ein- und AusstoBkammern des 
Verdichters enthalt, benutzt. Dabei kann ein derartiger Zylinderkopf durch separate 
Schrauben Oder durch ein einziges Gewinde, wie zum Beispiel in der DE 20013202 U1 
dargestellt, mit dem Gehause verbunden werden. Problematisch ist dabei, dass sich in 
einem derartigen Zylinderkopf ein sogenannter heiBer Teil, namlich die AusstoBkammern, 
20 und ein etwas kalterer Teil, namlich die Ansaugkammern, befinden, was zu unterschiedli- 
chen Warmespannungen in einem derartigen Zylinderkopf fuhrt, was sich auch in der 
Qualitat der Schraubverbindungen oder Gewindeverbindungen zwischen Gehause und 
Zylinderkopf sowie in der Qualitat der Abdichtfunktionen zwischen Gehause und Zylin- 
derkopf sowie Zylinderkopf und Ventilplatte negativ niederschlagt. 

25 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Verdichter zu schaffen, der diese Nachteile 
nicht hat. 

Die Aufgabe wird durch einen Verdichter gelost, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraft- 
30 fahrzeugen, mit einem Gehause und mit einem GehauseverschluBdeckel, mit einer An- 
triebswelle mit Lagerungen, mit einer Antriebseinrichtung fur hin- und hergehenden Kol- 
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ben, welche die Drehbewegung der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der 
Kolben umwandelt, mit einem Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kol- 
ben Kaltemittei ansaugen und verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit 
Ansaug- und AusstoBventilen, mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen Ansaug- 
5 druckbereich und einen AusstoBdruckbereich, wobei einerseits ein Zylinderkopf, der die 
Ansaug- und AusstoBkammern besitzt, und andererseits ein ein Gehausetopf oder Ge- 
hausedeckel bzw. eine AbschluBpIatte des Gehauses als getrennte Baueinheiten aus- 
gefuhrt sind. Bevorzugt wird dabei ein Verdichter, bei welchem der Gehausetopf Oder 
der Gehausedeckel bzw. die AbschluBpIatte, wie zum Beispiel das Gehause, aus Stahl 
10 oder vergleichbaren Werkstoffen hergestellt sind, wahrend der Zylinderkopf aus einem 
Aluminiumwerkstoff hergestellt ist. 

Ein erfindungsgemaBer Verdichter zeichnet sich dadurch aus, daB das Gehause im we- 
sentlichen durch ein dunnwandiges Rohr und der Gehausedeckel durch eine Blechplatte 

L5 oder einen, gegebenenfalls dickwandigeren, Blechtopf dargestellt ist. ErfindungsgemaB 
ist bei dem Verdichter die AbschluBpIatte oder der Boden des Gehausedeckels elastisch 
verformbar, und in einem Bereich ist die AbschluBpIatte oder der Boden des Gehausede- 
ckels so ausgestaltet, daB eine Anpresskraft auf den Zylinderkopf wirkt und den Zylinder- 
kopf einerseits zwischen der AbschluBpIatte bzw. dem Gehausedeckel und andererseits 

10 der Ventilplatte einklemmt. Insbesondere kann der Zylinderkopf als Einlegeteil zwischen 
Ventilplatte und AbschluBpIatte bzw. Gehausedeckel ausgestaltet sein. 

Ein weiterer erfindungsgemaBer Verdichter zeichnet sich dadurch aus, daB die 
AbschluBpIatte mittels eines Gewinderings gegen das Rohrgehause gepresst bzw. ver- 
>5 schraubt wird. Eine weitere Ausfuhrungsform eines Verdichters hat den GehSu- 
seabschluBdeckel als topfformiges Stahlblechteil mit Innengewinde ausgebildet. 

Weiterhin wird ein Verdichter bevorzugt, bei welchem der Zylinderkopf umlaufende 
Dichtstege aufweist, die durch die elastische AbschluBpIatte bzw. den elastischen Ge- 
\ 0 hausedeckelboden gegen die Ventilplatte gepresst werden. 
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Weiterhin wird ein Verdichter bevorzugt, bei welchem die Druckrohre der Magnetventile 
mit dem Gehausedeckel bzw. der AbschluBplatte verschweiBt sind. 

AuBerdem wird ein Verdichter bevorzugt, bei welchem der Gehausedeckel Oder die 
5 AbschluBplatte Montagevorrichtungen aufweisen, wie Augen Oder Osen Oder Lappen. 
Vorzugsweise konnen die Montagevorrichtungen auch zum Verschrauben des Gehause- 
deckels gegen das Gehauserohr dienen, indem das Einbringen von Einschraubmomen- 
ten bei der Montage dadurch ermoglicht wird. 

10 Bei einem erfindungsgemaBen Verdichter werden durch das Gewinde zwischen dem 
Gewindering oder dem unteren Rand des Gehausedeckels und dem Gehauserohrteil 
hohe Spannungen am dickeren AbschluBdeckel Oder am Deckelboden nicht in den U- 
bergang zum diinnen Rohrgehause eingetragen. 

15 Ein weiterer erfindungsgemaBer Verdichter zeichnet sich dadurch aus, daB die Montage- 
vorrichtungen, wie Augen, Osen oder Lappen, beim Schmieden oder Fliespressen mit 
hergestellt werden. 

Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch einen Verdichter, insbesondere fur Klimaanlagen 
in Kraftfahrzeugen, mit einem topfformigen Gehause und mit einem 

20 GehauseverschluBdeckel, so daB der gesamte Gehausebereich im wesentlichen 
zweiteilig ausgefiihrt ist, mit einer Antriebswelle mit Lagerungen, mit einer 
Antriebseinrichtung fur hin- und hergehende Kolben, welche die Drehbewegung der 
Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben umwandelt, mit einem 
Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kolben Kaltemittel ansaugen und 

25 verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit Ansaug- und AusstoBventilen, 
mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen Ansaugdruckbereich und einen 
AusstoBdruckbereich, wobei die Ansaug- und AusstoBkammern, die Ansaug- und 
AusstoBventilvorrichtung und der Zylinderblock in der abgeschlossenen Seite des 
Gehauses, also in der Gehausebodenseite, angeordnet sind. Vorzugsweise ist das 

30 Gehause des Verdichters im Bereich von Zylinderblock und Ventilplatte nach auBen 



WO 02/095229 PCT/DE02/01814 



- 4 - 



geschlossen und weist in diesem Bereich keine Gehauseteilung und keine dadurch 
bedingte Abdichtungsvorrichtung nach auBen auf. 

Weiterhin bevorzugt wird ein Verdichter, bei welchem der Gehausedeckel und die 
5 Abdichtung des Triebraums nach auBen, das heiBt zu Umgebung hin, auf der der 
groBten Warmequelle des Verdichters, das heiBt dem Hochdruckbereich, abgewandten 
Seite des Verdichters angeordnet sind. 

Das hat den Vorteil, daB hohe Temperaturen und/oder hohe Drucke auf der sogenannten 
10 heiBen Seite des Verdichters nicht zu einem Versagen der Dichtung oder der 
Befestigungsmittel nach auBen fiihren konnen. 

Ein weiterer erfindungsgemaBer Verdichter zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Abdichtung des Triebraums nach auBen durch eine Dichtung zwischen dem topffdrmigen 
15 GehSuse und dem Gehausedeckel realisiert ist. 

Bevorzugt wird ein Verdichter, bei welchem die GehauseVGehausedeckel- 
VerschluBeinrichtungen, wie Gewinde oder Ringmuttern oder Schrauben oder 
Bordelungen oder SchweiBnahte etc., auf der der groBten Warmequelle abgewandten 

2 0 Seite des Verdichters angeordnet sind. 

Weiterhin wird ein Verdichter bevorzugt, bei welchem im Bereich des Gehausedeckels 
die Wellendurchfuhrung nach auBen, die Wellenlagerung und die Wellenabdichtung 
angeordnet sind. 

25 

Ein erfindungsgemaBer Verdichter weist einen Trenneinsatz zwischen 
Ansaugdruckbereich und AusstoBdruckbereich und gegebenenfalls einen zweiten 
Trenneinsatz zwischen AusstoBdruckbereich und Triebraumdruckbereich auf, welche die 
Druckbereiche abtrennen und den Zylinderblock und die Ventilplatte gegenuber dem 

3 0 Gehauseboden abstutzen. 
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Bevorzugt wird weiterhin eine Verdichterkonstruktion, bei welchem der eine Trenneinsate 
und gegebenenfalls der zweite Trenneinsatz im Gehauseboden integriert sind. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

5 

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Verdichter mit einer AbschluBplatte. 
Figur 2 zeigt Detailansichten der Dichtungen. 
Figur 3 zeigt perspektivisch den erfindungsgemaBen Verdichter. 
Figur 4 zeigt einen anderen erfindungsgemaBen Verdichter mit einem topfformigen Ge- 
10 hausedeckel. 

Figur 5 zeigt im Detail Dichtungsanordnungen an diesem Verdichter. 
Figur 6 zeigt einen weiteren erfindungsgemaBen Verdichter. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemSBes Verdichtergehause im Querschnitt dargestellt. Das 

15 Verdichtergehause besteht aus einem Gehauseboden 1, einem Gehauserohr 2, einem 
Zylinderblock 3, einem Zylinderkopf 4, zwei O-Ring Dichtungen 5 und 8, einer Gehau- 
seabschluBplatte 6, dem Gehausegewindering 7, zwei Ventil-Druckrohren 9 und einer 
Dichtung 10 am Gehauseboden 1. Die Triebwerksteile wie Welle, Schwenkscheibe und 
Kolben sind in diesem Falle nicht dargestellt. Erwahnenswert ist noch eine Lagerbuchse 

20 11, die im Gehauseboden 1 angeordnet ist und Radiallager und gegebenenfalls Axialla- 
ger der Welle aufnehmen kann. Das Gehause ist an den Stellen 12 und 12 b mit einem 
Gewinde (AuBen- oder Innengewinde) versehen, urn den Ubergang der dickeren 
AbschluBplatte 6 zum Rohrgehause 2 spannungsarm zu gestalten. Weiterhin erlaubt 
diese Aufteilung, den Gehauseboden 1 beim FlieBpressen Oder Schmieden mit Ohren 27 

15 fur die Befestigung zu versehen und an der GehauseabschluBplatte 6 bzw, dem Deckel 
30 (Figur 4) Druckrohre 9 und Montagevorrichtungen 13 aufzuschweiBen. In diesen Oh- 
ren (in Figur 3 mit Nummer 13 und 27 bezeichnet) konnen bei Verwendung eines Deckels 
30 (Figur 4) die notwendigen Einschraubmomente bei der Montage eingeleitet werden. 
Das Gehauserohr 2 kann aufgrund der Auftrennung mittels der Gewinde 12 und 12 b mit 

10 dunner Wandstarke ausgefuhrt werden, urn Gewicht zu sparen. Der Zylinderblock 3 kann 
mit einer Abdichtung 5, zum Beispiel einem O-Ring, versehen werden, urn den Saug- 
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raumdruckbereich 14 gegenuber dem Druckbereich im Triebraum 15 abzudichten. Der 
Zylinderkopf 4 hat auf seiner Zylinderblockseite nur noch zwei umlaufende Stege 16 und 
18, die den Hochdruckbereich 19, den Saugraumdruckbereich 14 und den Triebraum- 
druckbereich 20 voneinander trennen. Der Zylinderkopf enthalt Kan&le (hier im Detail 
5 nicht dargestellt), die zwei Regelventile und ein Druckbegrenzungsventil versorgen. Das 
Druckbegrenzungsventil ist im Zylinderkopf 4 (hier nicht dargestellt) angeordnet. Die 
Druckrohre 9 der Regelventile werden mit der AbschluBplatte 6 verschweiBt (Laser- 
schweiBen, WiderstandsschweiBen). Die AbschluBplatte 6 ist soweit elastisch, daB sie 
die Warmedehnung des Zylinderkopfes 4 aufnehmen kann. Die in ihr gespeicherte Kraft 

10 wird vorwiegend im Bereich 21 ubertragen. Die Lage des Bereichs 21 wird so gewahlt, 
daB sich die gespeicherte Kraft, oben uber den Dichtungssteg 22 eingeleitet, auf die 
beiden Stege 16 und 18 des Zylinderkopfes 4 durch eine leichte Verformung des Zylin- 
derkopfes fur eine Dichtwirkung verteilt. Die AbschluBplatte 6 kann durch einen Gewinde- 
ring 7 gehalten werden oder in Form eines Deckels mit einem Gewinde fest verbunden 

15 sein, wie in Figur 4 dargestellt, so daB sich ein topfformiger Deckel 30 ergibt. 

Durch diese Anordnung ergeben sich erfindungsgemaB folgende Vorteile: Hohe Warme- 
spannungen werden vermieden. Das bisher sehr hohe Einschraubmoment wird reduziert. 
Hohe Spannungen durch sonst notwendige Stufen zwischen den Dichtflachen im Zylin- 

20 derkopf 4 zur Erzeugung einer Vorspannung zur Abdichtung zwischen Zylinderkopf und 
Ventilplatte werden deutlich reduziert. Die Zahl der Anschlusse mit Verschraubungen 
kann von 4 auf 2 reduziert werden, indem die Regelventile 9, ein Druckbegrenzungsventil 
und gegebenenfalls ein Olabscheider in den Zylinderkopf aufgenommen werden. Die 
Regelventile 9 kdnnen auf kostengunstige Weise unter der Einsparung von Dichtungen 

25 nach auBen verbaut werden. Die Gehauseabdichtung wird zuverlassiger. Der Gehause- 
mantel kann komplett aus nicht gegossenen Werkstoffen bestehen. Dadurch erniedrigen 
sich die notwendigen Prufdrucke. 

Figur 2 zeigt in zwei Detailansichten die Abdichtung am Gehauseboden und am Gehau- 
30 sedeckel. In Figur 2.1 ist die Abdichtung am Gehausedeckel, das heiBt an der 
AbschluBplatte 6, der Ringmutter 7 und dem Rohrgehause 2 dargestellt. Die Dichtung 8 
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ist in einer an der AbschluBplatte 6 fasenartig angesetzten Ausnehmung angeordnet und 
wird beim Verschrauben durch den Gewindering 7, der mit einer runden Schulter 24 die 
Anpresskraft auf die AbschluBplatte 6 erzeugt, gegen den oberen Rand des Rohrgehau- 
ses.2 gepresst. Der KraftfluB der Einschraubverbindung geht also vom Rohrgehause 2 
5 uber den Gewinderring 7 zu der Schulter 24 und presst von dort die AbschluBplatte 6 
fest. Warmedehnungen und Durchbiegungen der AbschluBplatte 6 gehen somit nicht 
direkt in die Gewindeverbindung ein. 

In Figur 2.2 ist im Detail eine ahnliche Gewindeverbindung zwischen dem Rohrgehause 2 
10 und dem Gehauseboden 1 dargestellt Eine O-Ring-Dichtung 10 ist hier in einer Nut 26 
im Gehauseboden 1 eingebracht, wodurch sich eine montagefreundliche Anordnung 
ergibt und die Dichtung 10 bei der Montage vor Abscherung oder Verschieben weitestge- 
hend geschiitzt ist. 

15 In Figur 3 ist ein erfindungsgemaBes Verdichtergehause perspektivisch von auBen dar- 
gestellt. Auf der AbschluBplatte 6 ist neben den beiden Druckrohren 9 der Regelventile 
auch die Halterung durch die beiden Halteohren 13 zu erkennen, die zur Montage des 
Verdichters, z. B. in einem Kraftfahrzeug, dienen. Die AbschluBplatte 6 wird hier wieder- 
um durch den Gewindering 7 gegen das Rohrgehause 2 verschraubt. Am Gehauseboden 

20 1, der, wie vorher erwahnt, mit dem Rohrgehause 2 ebenfalls verschraubt ist, sind 2 
Halteohren 27 zu erkennen, die mit Gffnungen 28 zur Montage des Kompressors im 
Bereich eines Riementriebes dienen. 

In Figur 4 ist eine andere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform eines Verdichtergehauses 
25 dargestellt. Der Gehauseboden 1 ist wiederum mit dem Rohrgehause 2 uber eine Ge- 
windeverbindung verschraubt. Der Gehausedeckel wird jetzt durch einen topfformigen 
Deckel 30 dargestellt, der mit dem Gehause 2 verschraubt wird und dabei uber eine 
Klemmschulter 31 des Zylinderblockes 3 diesen gegen das Rohrgehause 2 einklemmt 
und verspannt. Der Zylinderblock 3 ist wiederum mit einer Dichtungseinrichtung 5 gegen 
)0 das Rohrgehause 2 abgedichtet, eine weitere Dichtungseinrichtung 8 dichtet den Zylin- 
derblock gegen den Gehausedeckel 30 ab. Nach dem Verschrauben des Deckels 30 
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presst dieser den Zylinderkopf 4 und eine Ventiiplatte 32 gegen den Zylinderbiock 3. 
Ferner enthalt der Zylinderkopf 4 einen schon vorher erwahnten Olabscheider 40. Wei- 
terhin ist aus dem Gehausedeckel 30 herausragend ein Druckrohr 9 eines Regelventils 
zu erkennen, welches erfindungsgemaB mit dem Deckel 30 verschweiBt werden kann, 
5 wodurch eine Dichtung zwischen Regelventil und Deckel nach auBen entfallt. Auch hier 
kann der elastisch wirkende Boden des topffdrmigen Deckels 30 Warmespannungen 
innerhalb des Zylinderkopfes abfedern, so daB sich diese Warmespannungen oben im 
topfformigen Boden entsprechend verteilen und abbauen konnen und so nicht unmittel- 
bar auf die Gewindeverbindung zwischen dem rohrformigen Gehause 2 und dem topf- 

10 formigen Deckel 30 wirksam werden. Auch fuhren die unterschiedlichen Warmedehnun- 
gen zwischen dem vorzugsweise aus einem Aluminiumwerkstoff hergestellten Zylinder- 
kopf 4 und dem Stahlwerkstoff des Deckels 30 nicht unmittelbar zu Warmespannungen 
im Gewindebereich zwischen dem rohrformigen Gehause 2 und dem Deckel 30, sondern 
die Spannungen werden durch den elastischen Boden des Deckel 30 entsprechend 

15 abgefangen und fur die Anpress- und Dichtwirkung des Zylinderkopfs gegen die Ventii- 
platte und gegen den Gehausedeckel ausgenutzt. 

In Figur 5.1 wird im Detail die Abdichtung zwischen diesem topfformigen Gehausedeckel 
30, dem Rohrgehause 2 und dem Zylinderbiock 3 dargestellt. Die Abdichtung zwischen 

20 Zylinderbiock 3 und Rohrgehause 2 erfolgt durch die Dichtung 5 in einer umlaufenden O- 
Ring-Nut. Die Abdichtung zwischen Zylinderbiock 3 und Gehausedeckel 30 erfolgt durch 
die O-Ring Dichtung 8 wiederum auf einem fasenartigen umlaufenden Einschnitt 34 am 
Zylinderbiock 3. Beim Verschrauben des Zylinderkopfs 30 gegen das rohrformige Gehau- 
se 2 wird also der Zylinderbiock mittels seiner Spannschulter 31 festgeklemmt und auch 

25 die Dichtung 8 entsprechend vorgespannt. Dabei muB sich naturlich ein Teil des Deckels 
30 direkt auf dem Zylinderbiock 3 abstutzen, urn so die Einspannkrafte fur die Spann- 
schulter aufzubringen und nicht die Dichtung 8 zu zerstdren. 

In Figur 5.2 ist die Dichtungseinrichtung 10 zwischen dem Gehauseboden 1 und dem 
30 Rohrgehause 2 im Detail dargestellt und entspricht weitgehend der Darstellung in Figur 
2.2, so daB auf eine weitere Erlauterung verzichtet wird. 
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Figur 6 zeigt in einer vereinfachten Darstellung einen Verdichter 100, dessen Gehause 
aus einem topfformigen Gehauseteil 102 und einem GehauseverschluBdeckel 103 
besteht. Innerhalb des Gehauses 102 ist ein Zylinderblock 104 angeordnet, auf dem eine 
5 Ventilplatte 105 mit hier nicht dargestellten Ansaug- und AusstoBventilen angeordnet ist. 
Die Ventilplatte 105 und der Zylinderblock 104 stutzen sich durch Trenneinrichtungen 
106.1 und 106.2 am Boden 107 des topfformigen, einstuckigen Gehauseteils 102 ab. Der 
Zylinderblock 104 ist durch von innen angeordnete Befestigungsmittel 108, wie zum 
Beispiel Schrauben, welche die Trenneinrichtung 106.1 im Zylinderboden durchdringen, 

10 wie zum Beispiel durch druckdichte Offnungen 109, am Gehauseboden 107 befestigt. Die 
Trenneinrichtung 106.2 trennt den AusstoBdruckbereich 119 vom Triebraumdruckbereich 
121 ab, welcher durch einen Kanal 122 mit dem Triebraum 114 verbunden ist. Ferner 
weist der Verdichter eine Antriebswelle 110 auf, welche innerhalb des Gehausedeckels 
103 eine Wellenlagerung 111 und eine Wellenabdichtung 112 besitzt. Eine zweite 

15 Wellenlagerung 113 ist im Zylinderblock angeordnet. Innerhalb eines sogenannten 
Triebraumes 1 14, in dem sich das Triebwerk des Verdichters befindet, ist hier vereinfacht 
dargestellt eine Antriebsscheibe, wie Schragscheibe 115, angeordnet, welche hier nicht 
dargestellte Kolben im Zylinderblock 104 hin- und herbewegt und damit die 
Drehbewegung der Welle 1 10 in eine Hin- und Herbewegung der hier nicht dargestellten 

20 Kolben umwandelt. Selbstverstandlich konnen auch andere Triebwerksanordnungen wie 
Taumelscheibengetriebe, Schwenkringgetriebe etc. zum Antrieb der Kolben verwendet 
werden. Im Gehausedeckel ist eine Dichtung 116 angeordnet, die den Spalt zwischen 
Gehausedeckel 103 und Gehause 102 nach auBen abdichtet. Erfindungswesentlich ist, 
da(3 dies die einzige Abdichtung einer Gehausetrennstelle nach auBen ist, welche sich 

25 hier auf der sogenannten kalten Seite des Verdichters befindet, das heiBt auf der dem 
Hochdruckbereich abgewandten Seite des Verdichters. Ebenso ist die mechanische 
Verbindung zwischen Gehausedeckel 103 und Gehause 102, wie hier zum Beispiel durch 
ein Gewinde.117, auf der kalten Seite des Verdichters angeordnet. Die sich auf der 
heiBen Seite des Verdichters befindende Dichtung 118, die hier innerhalb des Gehauses 

10 den Zylinderblock gegen das geschlossene Gehause abdichtet, kann bei einem 
Versagen durch hohe Temperaturen Oder hohe Drucke nicht zu einem Verlust von 
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Druckmittel an die Atmosphare fuhren. Die einzige den Triebraum 114 gegen die 
Umgebung abdichtende Dichtung 116 ist demgegenuber thermisch und druckmSBig 
entschieden weniger belastet und wird daher auf jeden Fall eine hohere Lebensdauer 
erwarten lassen. Die Trennmittel 106.1 und 106.2, welche die Kammern fur 
5 ausgestoRenes Kaitemittel und angesaugtes Kaltemittel und Triebraumdruck trennen, 
konnen aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden und die Funktionen Abdichtung 
und Isolation zwischen dem heiBen Hochdruckbereich 119 und dem kuhleren 
Ansaugbereich 120 sowie dem Triebraumdruckbereich 121 ubernehmen. Dazu konnen 
die Trennmittel 106.1 und 106.2 und der Gehauseboden 107 gegebenenfalls eine 
10 spezielle Thermoisolationsbeschichtung erhalten. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage 
ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder den Zeichnungen offen- 
1 5 barte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung 
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, 
20 gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteran- 
spruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik am 
Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin 
25 sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche Oder Teilungserklarungen zu 
machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Gestaltung auf- 
weisen. 

30 Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
mehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 



WO 02/095229 



PCT/DE02/01814 



- 11 - 

Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausuhrungsformen 
sowie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen 
5 bzw. Elementen Oder Verfahrensschritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung 
der Aufgabe entnehmbar. sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Ge- 
genstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch 
soweit sie Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Patentanspruche 

Verdichter, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause 
und mit einem GehauseverschluBdeckel, mit einer Antriebswelle mit Lagerungen, 
mit einer Antriebseinrichtung fur hin- und hergehende Kolben, welche die Drehbe- 
wegung der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben umwandelt, 
mit einem Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kolben Kaltemittel 
ansaugen und verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit Ansaug- 
und AusstoBventilen, mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen Ansaugdruckbe- 
reich und einen AusstoBdruckbereich, dadurch gekennzeichnet, daB das unter an- 
derem die Ansaug- und AusstoBkammern bildende Bauteil, der Zylinderkopf, und 
ein Gehausetopf oder ein Gehausedeckel bzw. eine AbschluBplatte getrennte Bau- 
einheiten sind. 

Verdichter, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
hausetopf oder der Gehausedeckel oder die AbschluBplatte, wie zum Beispiel das 
Gehause, aus Stahl oder vergleichbaren Werkstoffen und der Zylinderkopf aus ei- 
nem Aluminiumwerkstoff hergestellt sind. 

Verdichter, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause im wesentlichen durch ein dunnwandiges Rohr und der Gehausedeckel 
durch eine dickwandigere Blechplatte oder einen, gegebenenfalls dickwandigeren, 
Blechtopf dargestellt ist. 

Verdichter, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AbschluBplatte oder der Boden des Gehausedeckels elastisch verformbar sind und 
in einem Bereich so ausgestaltet sind, daB eine Anpresskraft auf den Zylinderkopf 
wirkt und den Zylinderkopf zwischen AbschluBplatte bzw. Gehausedeckel und 
Ventilplatte einklemmt; insbesondere, daB der Zylinderkopf als Einlegeteil zwischen 
Ventilplatte und AbschluBplatte bzw. Gehausedeckel ausgestaltet ist. 
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5. Verdichter, insbesondere nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da3 die 
AbschluBplatte mittels eines Gewinderings gegen den Zylinderkopf gepreBt bzw. mit 
dem Rohrgehause verschraubt wird. 

6. Verdichter, insbesondere nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
hauseabschluBdeckel als topfformiges Stahlblechteil mit einem Innengewinde aiis- 
gefuhrt ist. 

7. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinderkopfzwei umlaufende Dichtstege aufweist, die 
durch die elastische AbschluBplatte bzw. den elastischen Gehausedeckelboden ge- 
gen die Ventilplatte gepreBt werden. 

8. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckrohre der Magnetventile mit dem GehSusedeckel 
bzw. der AbschluBplatte verschweiBt sind. 

9. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehausedeckel oder die AbschluBplatte Montagevorrich- 
tungen aufweisen, wie Augen oder Osen oder Lappen. 

10. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Montagevorrichtungen auch zum Verschrauben des Ge- 
hausedeckels gegen das Gehauserohr dienen, indem das Einbringen von Ein- 
schraubmomenten bei der Montage dadurch ermoglicht wird. 

11. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch das Gewinde zwischen dem Gewindering oder dem 
unteren Rand des Gehausedeckels und dem Gehauserohrteil bzw. durch das Ge- 
winde zwischen dem Gehauserohrteil und dem Deckelboden hohe Spannungen am 
dickeren AbschluBdeckel oder am Deckelboden nicht in den Ubergang zum dunnen 
Rohrgehause eingetragen werden. 
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12. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Montagevorrichtungen, wie Augen, Osen oder Lappen, 
beim Schmieden oder FlieBpressen mithergestellt werden. 

13. Verdichter, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einem topffdrmi- 
gen Gehause und mit einem GehauseverschluBdeckel, so daB der gesamte Ge- 
hausebereich im wesentlichen zweiteilig ausgefuhrt ist, mit einer Antriebswelle mit 
Lagerungen, mit einer Antriebseinrichtung fur hin- und hergehende Kolben, welche 
die Drehbewegung der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben 
umwandelt, mit einem Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kolben 
Kaltemittel ansaugen und verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit 
Ansaug- und AusstoBventilen, mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen An- 
saugdruckbereich und einen AusstoBdruckbereich, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ansaug- und AusstoBkammern, die Ansaug- und AusstoBventilvorrichtung und 
der Zylinderblock in der abgeschlossenen Seite des Gehauses, also in der dem 
Gehauseboden zugewandten Seite des Gehauses angeordnet sind. 

14. Verdichter, insbesondere nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause im Bereich von Zylinderblock und Ventilplatte nach auBen geschlossen ist 
und in diesem Bereich keine Gehauseteilung und keine dadurch bedingte Abdich- 
tungsvorrichtung nach auBen aufweist. 

15. Verdichter, insbesondere nach Anspruch 13 oder Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gehausedeckel und die Abdichtung des Triebraums nach auBen, 
das heiBt zur Umgebung hin, auf der der groBten Warmequelle des Verdichters, das 
heiBt dem Hochdruckbereich, abgewandten Seite des Verdichters angeordnet sind. 

16. Verdichter, insbesondere nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdichtung des Triebraums nach auBen durch eine Dichtung zwischen dem topf- 
formigen Gehause und dem Gehausedeckel realisiert ist. 
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17. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gehause-/ Gehausedeckel- VerschluBeinrichtungen, wie 
Gewinde oder Ringmutter Oder Schrauben Oder Bordelungen Oder SchweiBnahte 
etc., auf der der groBten Warmequelle abgewandten Seite des Verdichters ange- 

5 ordnetsind. 

18. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Gehausedeckels die Wellendurchfuhrung nach 
auBen, die Wellenlagerung und die Wellenabdichtung angeordnet sind. 

10 

19. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinderblock und die Ventilplatte gegenuber dem Gehau- 
seboden durch einen Trenneinsatz, welcher den Ansaugdruckbereich und den Aus- 
stoBdruckbereich innerhalb des Gehausebodens trennt, und gegebenenfalls durch 

15 einen zweiten Trenneinsatz, welcher den AusstoBdruckbereich und den Triebraum- 

druckbereich innerhalb des Gehausebodens trennt, abgestutzt sind. 

20. Verdichter, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der eine Trenneinsatz und gegebenenfalls der zweite Trenn- 

2 0 einsatz im Gehauseboden integriert sind. 

21. Verdichter, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause 
und mit einem GehauseverschluBdeckel, mit einer Antriebswelle mit Lagerungen, 
mit einer Antriebseinrichtung fur hin- und hergehende Kolben, welche die Drehbe- 

25 wegung der Antriebswelle in eine Hin- und Herbewegung der Kolben umwandelt, 

mit einem Zylinderblock, in welchem die hin- und hergehenden Kolben Kaitemittel 
ansaugen und verdichten, mit einer Ventilvorrichtung, wie Ventilplatte mit Ansaug- 
und AusstoBventilen, mit Ansaug- und AusstoBkammern fur einen Ansaugdruckbe- 
reich und einen AusstoBdruckbereich, gekennzeichnet durch mindestens ein in den 

3 0 Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderisches Merkmal. 
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